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Solids
Gases

H He Li Be B CNO Ne SnFe

������ �������� � 	��
� �
������ ������� ������



�����������	
� ���
�

�
�

����� �
� �	����
��

Tables for ELECTRON in Aluminium

LOSS (MeV/cm)

���
���� ������
 ������ �����

������ �������� � 	��
� �
������ ������� ������



�����������	
� ���
�

�
�

�� � ��� 
� � ��	�� �� ����
�
���

����� ����	�� �� ���	
����� ������ ���� ������ ������� ����������	

WORL
EVENT NR      4
RUN NR      1 22/ 9/ 0

10 cm 

WORL
EVENT NR      5
RUN NR      1 22/ 9/ 0

10 cm 

WORL
EVENT NR      6
RUN NR      1 22/ 9/ 0

10 cm 

������ �������� � 	��
� �
������ ������� ������



�����������	
� ���
�

�
�

��������
�� � D	���� ��� ��	�1����	 ���� ����� �� C������	��	����

���	
 ��� ���� ��	
��� ������ ��� ��� �	�

� ��	 �� ������� �	 �	�

�
 ��� �����	�� ����� ��� E��������	� �	 �	�

� ���� ��

�
����
����	
 �
� ��

��

������ �������� � 	��
� �
������ ������� ������



�����������	
� ���
�

�
�

��������� ��
�
�� ��� ��������� ������ 	
�� ����

F	� ��� ���� �� ���� �	�� �����	� ����
����� ��� ��
���	�

�

�����	� ������� ����� � 
���	 ��
������ 
��� "���� ��������	�

�,������ ���������	 ���#�

����� �����	� ���� �� �,������ �
�� ��� ���	 �	�

� ���� ���	��

�
��

��
�

������
= ���

�����
������


�	

�

�
 ":#

��� 
� 	
� ������ �� �	��� ��� �������

���	� ��� �
�	����� ����� �
����������	 ��
 ������	
 5��
�5 �����	�

��-

	"�� 
��� � 
 � 
��
# =

�����
�
����

�	
�

�
 ")#

������ �������� � 	��
� �
������ ������� ������



�����������	
� ���
�

�
�

!	 ��� ��
� �	�

��� 
�
���� �	� ��	 ��� ��� �������� ��
��	��

�,�
�����	 � �� �	��
 �� �	��

��� )� ���� 
����-

��
 � � 
��� - 	��"�� 
 
 
���# �
:

;

�
��� ��
�	



�


���
�

"@#

��� �
�����
����	
 ����� �
��� ������	 �	�
����� �� �	��

�
� ���	� 	��
�� 
�	� ������	 	
�  !� �"��	 ����� 	� ��� � ��
�

� #
��

� � ���� �

��� ������� ���	� �� �������	 �� ��� �����	 ��

� =
��


�

����� �� �	����	��	� �� ��� �	�

� �� ��� ������� �����	�

������ �������� � 	��
� �
������ ������� ������



�����������	
� ���
�

�
�

������ �� 
�	����	
��� ��� �� 
�  ��� ���	 �$ ����

���
���� ������
 ������ ���������

������ �������� � 	��
� �
������ ������� ������



�����������	
� ���
�

�
�

�� %$$ ��� 
� �$ �� ����
�
��

WORL
EVENT NR      1
RUN NR      1 11/ 9/ 0

 1 cm 

������ �������� � 	��
� �
������ ������� ������



�����������	
� 
��
�

�
�

�� %$$ ��� 
� �$ �� ����
�
�� ���	� � ���� �$ ����� &
��� ' 	����

WORL
EVENT NR      2
RUN NR      1 11/ 9/ 0

 1 cm 

WORL
EVENT NR      2
RUN NR      1 11/ 9/ 0

 1 cm 

������ �������� � 	��
� �
������ ������� ������



�����������	
� 
��
�

�
�

���
������	��� �� ���� ������ 
�
�

��� �
�����
����	
 �
��� ������	 �� �
���
���	�� �� ���
� ����

��� �
������ �	�

� ��
 ���	� ������ �� "�����#

� ���� 	��
 ��� ����

&
�����
����	
 ����	���� ����
 ���	 �	��
�����	 �
������� �	 ���


�
��	 �� ������
����� ��������	� "� 
 ?�� #� �� G����
���G ���	

�	�

��� � ����� �	���H�	 �����
�	 �
�������	 ��	������ ������

�� ��
� �	�

��� "� 
 � ���# ���� �
����� ��	�
������ ����� :?I

�� ���
�
� ���	 �	�

� �����

0�� (J��	>*+ ��
 ���������� 
����� �	� ��
������

������ �������� � 	��
� �
������ ������� ������



�����������	
� 

�
�

�
�

�
�
���
� 	����� � !���
"#$%

!	 ��� �
�����
����	
 �
����� ��� ��	
�����	�� ����	��� �
�	���


�
�� ��� 	������ �� ��� �����
�	 ��	 �� ��
� ������ 6�
 � � ��


�	� � � 
 -

���	� �


"��
#


A�"� � 
#
�



A�


����� ��� �	��
���	�� �
�	����� 
�C��
�� ���� ��� �������	 ����

����� ���
 � �����
������� ��	
 �����	�� -

�� �
AK���





"*#

�� �� ������ ��� ��
�����	 ��	
�� ��
 �
�����
����	
 �	 �������

!� �� ��� �����	�� �� ����
�	��� �
 ��� �����	�� 
�C��
�� ��
 ���

�����
�	 �	� �����	 �� ����
��� �	��
� �� �� ��	����
�� ��

����
��� ��
������� !� �	����	
 �����	� �� ��� �����
�	 �
 �����	

����� �
���
��	
 ���� �����	��� ��� �������	 ��	 �� ���
������

������ �������� � 	��
� �
������ ������� ������



�����������	
� 
��
�

�
�

���	������ ���������
� 
�������


��� ����
�����	 �� ��� �� ��� �����	 �	��
�����	 ���� ��� �����
�	


�� "������	 ������
�	
# �����	 ��� ��
�����	 ��	
���

��� ��
	����� �� ��� �
����� ��	 �� ��������� ���	
 ���������

�����
���
	����� (��
*A+�

� �������
�� ������ �� ���
����
�1�� �� ��� �������
�� ��	����	-

�"
# = �� "K����
#

 ���� K��� =
�

:������� ��

��

���� 
� 	
� ����	��� ����
	� �� 	
� ���
�� ( ������

!� ��	 �� ����	 ���� ��� ��
�����	 ��	
�� �	 ���� ������ ��


������-

�� �

AK���
 




  "�K���#


"2#

������ �������� � 	��
� �
������ ������� ������



�����������	
� 
��
�

�
�

��� �%��� �� �����
�1�� �	 ��� �
�����
����	
 ��%�
�	���� �
���

������	-

�	
�

= ��"
#



�	

�

�

����

">#

�� �� ������ ��� ����
�����	 ��	����	 -

��"
#
���
=

��"
#

��"
#
=







  "�K���#


"�?#

��"
# �� ��	����	
 ��
 


 � "�K���#

 ���� -



�
�

K���
��


"� �?��� �?�� �	 ��� ����
����# "��#

���	�

��"
# �





"�K���#


"�A#

����� ��	��� ��� �	�
�
�� ����

�	�� �� ��� &�����'�����
 ��
�����

������ �������� � 	��
� �
������ ������� ������



�����������	
� 
��
�

�
�

�������&

�������'�(����	 ���������
� 
�������


��� �����
�	 ��	 �������� ������
 ���� ��� ����� �� ��� ������

����� �� �� ����� �	 ��� ��
�����	 1�	�� !� ��� �	
�� �� ��������

������
�	
� ���� �� 

����
 ���	 ��� ������� �������	 �	
�� �� ���

������� �����	� ��� = ��

��� ��� �������	 �� ����
������

!	 ��� 
������	 ���
�,������	 - �
�� =

�

�

�
��
�	���

��

���
� �� �� ���

��
�����	 ��	
�� �	 ������� ���	�� �	 �C�����	 *�

L
���	
 �
��  �



�� ���� ���� ����
�����	 ������� ��
	���	� ��


�����	 �	�

��� ����� � ��
���	 ������ 
���	 ��



�
!

�
����

"�;#

���� �� � ���
����
����� �	�

� �� ��� �%��� -

���� =

�
:�
"��
#


K��

�� =
�


:�
��


��

�� � "*�* "�#���#��� "��#
"�:#

������ �������� � 	��
� �
������ ������� ������



�����������	
� 
��
�

�
�

������ �������� � 	��
� �
������ ������� ������



�����������	
� 
��
�

�
�

��� �������� ������
�	
 �	�
����� ���	� �� ���	
�	
 ��� ��
�����	

�	� ��� ����	��� �� ��� �����
�	� F	� ��	 ���� -

���	� =
�



A�

�


�  

"��
#


AK�� ����
��"
#

�

���
� �� �� ��� ��
�����	 ��	
�� �	 ��� ����
����

F	 ��� ����
 ��	� ��� �	��
���	�� �
�	����� ���� - ���	� = K�����

����� ��� �C�����	� ��	 �� ������ �	 ��-

��"
# �
AK���





�

 ����

�


�� 
 ���� � �
 "�)#

'�	��� ��� ����
�����	 ��	����	 ���� -

����"
#
���
=

��"
#

��"
#
=

�

 ����

�







"
��#

"������#

"�@#

������ �������� � 	��
� �
������ ������� ������



�����������	
� 
��
�

�
�

�
��	 ���������
�

��� ./� �	� �������
�� �����	��� ���� 
����� ��� �%������

��
�����	 ��	
��� ��� ����
�����	� �� 	�� ������ ��������� ���

����� ����
�����	 ������� ($��@:+

�
�
= �  

�
��
 

�
�
���

������ �������� � 	��
� �
������ ������� ������



�����������	
� 
��
�

�
�

������ �������� � 	��
� �
������ ������� ������



�����������	
� ���
�

�
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e- 10 Gev in Pb.  Bremsstrahlung: gamma spectrum
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